Zagadivanje vode

Voda je osnovni preduslov za zivot svih zivih bica na Zemlji. Da bi Ziva bica
mogla da Zive normalno, voda u kojoj zZive ili voda koju koriste mora imati prirodan
hemijski sastav i prirodne karakteristike. Kada se usled covekovog delovanja
znacajno promeni hemijski sastav vode, kao i odnosi koji u njoj vladaju, kazemo da je
voda zagadena.

|zvori zagadenja

Vekovima su ljudi u vodu bacali svoj otpad. Danas vodu zagaduje i vodeni
saobracaj, dubriva i pesticidi sa obradivih povrSina, rastvaraCi i deterdZenti iz
domacinstava i fabrika, metali iz industrijskih procesa (npr. olovo i ziva). Svi ovi
zagadivaci nalaze svoj put do reka i preko njih dolaze do mora.

Zagadujuce materije dospevaju do vode direktnim i indirektnim putevima.
Direktni oblici zagadivanja podrazumevaju formiranje posebnih otpadnih voda u koje
covek ubacuje Stetne materije i koje, po pravilu, direktno izliva u reCne tokove. Kada
Stetne materije dolaze iz industrijskih postrojenja, govorimo o industrijskim otpadnim
vodama, a kada dolaze iz domacinstva i urbanih sredina, govorimo o komunalnim
otpadnim vodama. | jedne i druge u sebi nose ogromne koliCine zagadujucih
materija, koje na kraju zavrSavaju u rekama.

Voda se indirektno zagaduje u procesu spiranja Stetnih hemijskih materija u
zemljistu. Na tom putu one lagano prelaze u podzemne vode, odakle procesima
prirodnog kruzenja vode sigurno dolaze do reka, jezera, mora.

Zagadenje vode ponekad je i posledica nesreca. Na primer, brodovi koiji
transportuju naftu ponekad se oStete usled oluje ili sudara. Kada nafta iscuri sa
broda, ona se razlije po povrsini otvorenog mora ili reke, a vodenim strujama dolazi i
do obale. Tada na hiljade bespomocnih ptica i zivotinja strada, a ekoloSke posledice
postaju nemerljive.

Posledice zagadivanja

Trovanje i masovno uginuce riba i drugih vodenih organizama najteze su
posledice zagadivanja vode toksi¢nim materijama i patogenim organizmima.
Masovno uginu¢e odredene grupe organizama u vodi remeti prirodne odnose u
biocenozi i izaziva velike promene u Citavom vodenom ekosistemu. Ponekad je za
vracanje na prirodno (prethodno) stanje potrebno mnogo godina.

Zagadivanje vode otrovnim materijama i patogenim organizmima ima i
indirektne posledice na Coveka. Jako zagadena voda ne moze se koristiti niti za pice,
niti za navodnjavanje poljoprivrednih povrSina. Da bi se mogla koristiti, neophodno je
potroSiti mnogo novca i energije za njeno precCiSCavanje, kako bi se dovela u
upotrebljivo stanje. Osim toga, otpad koji ubacujemo u vodu €esto zavrSava u telima
vodenih Zivotinja, pa nam se mogu vratiti kao hrana. U Japanu je 1950.godine
nekoliko stotina ljudi obolelo od ,Zivine bolesti“ sa trajnim posledicama. Ovi ljudi su se
razboleli zato Sto su jeli ribe u Cijim telima se nakupila Ziva koja je ispuStena u more
iz fabrika.

Otrovne supstance nisu jedini krivci za uniStavanje Zivota u vodenim
ekosistemima. Otpadne vode, dubrivo i deterdZzenti su bogati nitratima i fosfatima,
supstancama koje biljke koriste za svoj rast. Kada velika koli¢ina nitrata i fosfata
dospe u vodu, uobiCajen rezultat je ,populaciona eksplozija“ planktonskih algi. Ova
pojava se naziva ,cvetanje vode“. PrenamnozZene alge su u stanju da potroSe gotovo
sav kiseonik iz vode, izazivajuci uginuca riba i drugih zZivotinja.



Koralni grebeni i druge zajednice morskog dna takode mogu biti ugrozeni
usled povecanog dotoka hranljivih materija u vodu. PovecCane koliCine hranljivih
materija iz otpadnih voda mogu prouzrokovati preteran rast krupnih algi, tzv. vodenog
korova, koje mogu potpuno prekriti koralni greben i ugusiti Citavu zajednicu dna.

ViSestruki uticaj na promene sastava zZivog sveta vodenih ekosistema takode
imaju toplotna zagadenja vode. Na mestima izlivanja tople vode koja hladi
postrojenja elektrana, temperatura moze preci 80°S. Zbog tako visokih temperatura,
kao i zbog znaCajnog smanjenja koliCine kiseonika na takvim mestima, prirodnu
biocenozu zamenjuje siromasna zajednica organizama otpornih prema ekstremnim
uslovima zivota.

Mere zasStite vode

Dovoljno Ciste vode sa oCuvanim zivotnim zajednicama vodenih organizama
osnova je Covekovog opstanka na Zemlji. Zbog toga je stalno pracenje kvaliteta vode
jedan od preduslova za pokretanje adekvatnih akcija zastite.

Sve mere zastite vode mogu se podeliti u tri grupe. Prva podrazumeva
eliminaciju uzroka zagadivanja, druga — smanjenje koliine Stetnih materija, a tre¢a —
posebne mere CiS¢enja vode.

Smanjenje koli€ine zagadujucih materija koje dospevaju do vodenih tokova
veoma je znacCajan vid borbe protiv zagadenja. Ono podrazumeva postavljanje
odgovarajucih filtera i posebnih sistema taloznika na mestima gde se izlivaju otpadne
vode. Ovde se podrazumeva i obavezno hladenje toplih voda pre izlivanja u reku.

Veoma znacajan vid spreCavanja zagadivanja vodenih tokova je i specijalana
zastita izvoriSta, planiranje i postavljanje dubriSta i deponija dalje od vodotokova,
smanjenje upotrebe dubriva i pesticida u poljoprivredi, kao i masovno poSumljavanje i
Cuvanje zemljiSta od erozije.

Veé¢ zagadenja voda moze se precistiti hemijskim i bioloSkim sredstvima.
Hemijska sredstva su razliite hemikalije koje se ubacuju u vodu i neutraliSu opasne
materije. BioloSke mere su najefikasnije, jer su bazirane na prirodnim zakonitostima i
aktivnostima zivih bi¢a. Zahvaljujuci aktivhostima Clanova biocenoze, a narocito radu
biljaka i mikroorganizama, vodeni ekosistemi imaju snaznu moc¢ prirodnog
samopreciScavanja. Ta mo¢ se ogleda u tome Sto biljke i drugi organizmi relativho
brzo eliminiSu zagadujuce materije i vracaju hemijske odnose u vodi na prirodan nivo.
Naravno, vodeni organizmi nisu svemocni, pa se posledice velikog zagadivanja,
narocito teSkim metalima koji se taloZze na dnu, mogu osecati i decenijama.

Stednja i racionalno kori$éenje predstavljaju jedan od veoma efikasnih nacdina
Cuvanja vode od zagadenja. Voda koju pijemo preCiS¢ava se u odgovarajucim
fabrikama. Za njihov rad troSi se energija i oslobadaju Stetni gasovi koji zagaduju
atmosferu. Dakle, Sto je manja potroSnja vode, manja je i potroSnja energije za njenu
proizvodnju, pa samim tim i smanjeno zagadivanje vazduha. Voda koju potroSimo
odlazi u kanalizaciju, pa se samim tim povecava koli€ina zagadene vode koja se uliva
u prirodne vodotokove.

Ciste, pitke vode danas ima toliko malo i ima je sve manje, tako da ée ona u
buducnosti biti sve skuplja. Zbog toga Stednja i racionalno koriS¢enje vode odlazu i
njeno neminovno poskupljenje. Onaj ko na svojoj teritoriji bude sacuvao Ciste vode,
imace u buduénosti veliku Sansu da kvalitetno i napredno Zivi.

Pored aktivnih vidova zastite, vodeni tokovi se Stite i odgovarajucim zakonskim
sredstvima. Nacionalni i medunarodni zakoni danas ograni¢avaju izbacivanje otpada
u more i kopnene vode. Medutim, oni teSko mogu da primoraju ljude da to ne Cine.
Zbog toga je podizanje nivoa opsSte svesti o znaCaju vode za opstanak Coveka od
prvorazrednog znacaja.



lako je voda jedan od osnovnih uslova za zivot, Covek o njoj ne brine dovoljno.
U novije vreme zbog porasta broja stanovnika i brzog razvoja industrije i
poljoprivrede, u mnogim delovima sveta slatke vode nema dovoljno. Ciste vode koja
se moze upotrebiti za pice u prirodi je sve manje, a i koli€ina koja postoji stalno se
zagaduje. U reke, jezera i mora ispustaju se vode iz kanalizacije, otpadne vode iz
fabrika, izlivaju nafta i drugi teCni otpaci. Na taj na€in voda na Zemlji se zagaduje i
troSi u industriji i poljoprivredi vise nego Sto na Zemlju padne u obliku taloga. Zbog
toga se rezerve vode stalno smanjuju, a CovecCanstvu preti nestasica vode.

PreciS¢avanje vode vrsi se na dva nacina: talozenjem i filtriranjem (cedenjem).
Ako se zamucena voda ostavi da odstoji izvesno vreme, Cestice koje se u njoj nalaze
padace lagano na dno. Krupnije i teze Cestice brze ¢e padati od sitnijih. To je
talozenje. Filtriranje se vrSi na taj nacin Sto se voda sipa kroz filter-hartiju na kojoj se
zadrzavaju Cestice necistoce, dok Cista voda prolazi.

U prirodi voda prolazi kroz slojeve peska i Sljunka koji predstavljaju prirodne
filtere. U njima zaostaju sve ,prljave Cestice, zbog Cega je izvorska voda bistra. U
gradovima se voda uzima najCesSce iz reka, pa se pre upotrebe mora precistiti. To se
radi u vodovodima gde se najpre izvrsSi talozenje, zatim filtriranje, a potom vodi
dodaje hlor da bi se unistile zarazne klice. Tako preciS¢ena voda moze se Koristiti za
pice.

Voda koja sadrzi neke rastvorene materije, prec€iSc¢ava se destilacijom (morska
voda - so). Destilovanje vode podrazumeva njeno zagrevanje do klju€anja,
sakupljanje vodene pare i hladenje. Kondenzacijom vodene pare nastaje destilovana
voda.

U situacijama kada nismo sigurni da je voda koju koristimo za pice
zadovoljavajuceg kvaliteta ili kada postoji moguénost da je neCim zagadena,
najprikladnija metoda za preciS¢avanje je kuvanje. Kljuanjem od nekoliko minuta
uniStavaju se patogeni organizmi, tako da se nakon hladenja takva voda moze
koristiti za pice. Da bi joj se poboljSao ukus, trebalo bi izvrSiti aeraciju prokuvane
vode — presipanje iz jednog suda u drugi nekoliko puta. BakterioloSko preciS¢avanje
vode moze se izvrSiti na taj nacin Sto cemo posudu sa vodom ostaviti da odstoji neko
vreme na Suncu, tako da €e ultraljubiCasti zraci unistiti bioloSke zagadivace.

Ciste, pitke vode danas ima toliko malo i ima je sve manje, tako da ée ona u
buducnosti biti sve skuplja. Zbog toga Stednja i racionalno koriS¢enje vode odlazu i
njeno neminovno poskupljenje. Onaj ko na svojoj teritoriji bude sacuvao Ciste vode,
imace u buducénosti veliku Sansu da kvalitetno i napredno Zivi.

Pored aktivnih vidova zastite, vodeni tokovi se Stite i odgovarajucim zakonskim
sredstvima. Nacionalni i medunarodni zakoni danas ograni¢avaju izbacivanje otpada
u more i kopnene vode. Medutim, oni teSko mogu da primoraju ljude da to ne Cine.
Zbog toga je podizanje nivoa opste svesti o znaCaju vode za opstanak Coveka od
prvorazrednog znacaja.



Treba znati i ovo:

e iz otvorene slavine svakog minuta iscuri 11-12 litara vode,

e ako pustimo da voda otiCe iz slavine dok peremo zube, nepotrebno izgubimo
oko 40 — 60 litara vode,

e ako voda otiCe dok se Covek brije, iz slavine istekne oko 40 — 80 litara vode,

e ako automobil peremo polivaju¢i ga vodom iz gumenog creva potroSimo oko
600 litara vode!



